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Contexte et Problématique

e (Contexte

— Chaine d’annotation automatique d’entités nommées (EN) basée sur une analyse
lexicale et syntaxique de fonds documentaires textuels

e Problématique
— Difficulté de typer des EN candidates:
Ex : Difficile de proposer une représentation adaptée pour les syntagmes nominaux

- le lac dArtouste et le mont d’Artouste,
- le président Mitterrand et les années Mitterrand

e Démarche globale

— Concevaoir, puis enrichir une ontologie de domaine, a partir de documents de
description de ressources.

— Spécificités : Le choix des ressources utilisées pour la validation et le calcul de
représentations associées aux EN détectées
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Construire et enrichir une ontologie a partir de textes

Travaux connexes

Extraction des regles d’association
pour les concepts et les relations :
définition des patrons lexico-
syntaxiques (Aussenac et Seguela,
2000)

Identification de relation entre les
concepts
Analyses syntaxiques/calculs de
dépendance (sujet, verbe, objet)
(Bourigault, 2002)

Variabilité de la sémantique -
- multiplication des patrons
- approche codteuse

Approches linguistiques
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Construire et enrichir une ontologie a partir de textes

Méthodologie générale

Ontologie géographique

. BD du
ations
BD
Usages
specifig
ues

Shesalite dronyme: lac;
riviere,
fleuye
Term.e, Term_e’ .
associe associe Intégratlon pour :
associé associé
# Artouste  lac 2
5 =) TN
( Artouste ( gave ., 2
I —
\ ﬁ Interpréter ArtOUSte montagne 1
=
. Artouste  pic 3
Fonds Documentaire du Chaine de
domaine Traitement Sémantique Liste termes indexés
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Application au domaine de la
géographie

http //geonto. rl.fr/

R cap-digital

ANR-07-MDCO-005
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Le projet Géonto

* Projet ANR mené dans le cadre de I'édition 2007 du programme « Masse
de Données et Connaissances »

W) * Traitement de données cartographiques (Conception Objet et Généralisation de
Gzl I'Information Topographique, COGIT a I'IGN),
T

_mmsmmms o Construction d’ontologies (IRIT- Université de Toulouse),

Annotation et indexation automatisée d’informations géographiques dans des
fonds documentaires textuels (LIUPPA — Université de Pau),

Alignement d’ontologies (LRI — Paris 11).

* Obijectif : rendre interopérable les bases de données géographiques hétérogenes
dont dispose le COGIT.

e Démarche:
e Proposer une ontologie par base de données,

e Aligner les ontologies obtenues avec une ontologie de référence construite semi
automatiquement par le COGIT.
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Application au domaine de la géographie

Construction de l'ontologie

Document de spécifications de bases de données au format XML

Construction d’ontologie a partir :

— De I'analyse de la structure du document

<class>

<className> Troncon de Chemin </className> Troncon de Chemin
i —

est-un k—s <valueName> Escalier </valueName>

L <valueName> Sentier </valueName>

</class> Sentier

Terme : chemin

Propriété : étroit

De I'analyse linguistique du texte rédigé

<value>

<valueName>Sentier</valueName>
<description type="definition">chemin étroit ne permettant pas ... </description>

</value>
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Construction de l'ontologie

Extrait de I'ontologie

v httg: it ooel-ontologies .comiunnamed .owl@ oie
v hittp: Snesnesny owl-ontologies .comiunnamed .ovwel#yoies_de_communication_routigre

> hittga: s oneel-ontologies comiunnamed .oseloies _de_communication_routisre-Surface_de_route

v bt Aoy ovel-ortologies comiunnamed owlvoies _de_communication_routiére-Trongon_de_chemin
| hittpe Sharnewy oowel-ortologies .comunnamed owl#voies_de_communication_routigre-Trongon_de_chemin-Chemin
> http: itwesnewe ovvl-ontologies .comfunnamed owldyoies _de_communication_routiére-Trongon_de_chemin-Chemin_smpierré

bttg ifwesnew ovvl-ortologies comfunnamed owldy oies _de_communication_routigre-Trongon_de_chemin-Escalist

» bttp ifwesnewy ovvl-ortologies comfunnamed ow iy oies_de_communication_routiére-Trongon_de_chemin-Fiste_cyclable
v hittp: Sy oovvl-ortologies .comunnamed .owl# oies_de_communication_routiere-Trongon_de_chemin-Sertier

bittg: itwesnese Ovl-ontologies comiunnamed owliy oies _de_communication_routigre-Trongon_de_chemin-Sentier-Allée_pigtonne_étroite)
bittg: iwesnes vl -ontologies comiunnamed owly oies _de_communication_routigre-Trongon_de_chemin-Sentier-Piste_de_cross
hittp: Shasvnewy orvl-ontologies comfunnamed owl#y oies_de_communication_routigre-Trongon_de_chemin-Sentier-Ruelle_étroite
hittp: Shaswnewe orvl-ontologies .comunnamed .owl#v oies_de_communication_routiere-Trongon_de_chemin-Sentier-Sentier
> hittp: Sy ovl-ontologies comiunnarmed .ow iy oies_ferrées_et_autres_movens_de_transport_terrestre
Fittg: e Oel-ortologie:s comunnamed ow iy oies _de_communication_troutigre-Trongon_de_chemin-Franchissemernt
hittp: Sy orl-ontologie:s comunnamed owl#y oies_de_communication_routigre-Trongon_de_route-Franchissement
hittp: fhaesaeue ovl-ontologies .comunnamed .owl#oies_ferrées_et_autres_moyens_de_transport_terrestre-Trongon_de_waie_ferrée-Franchizsement
Fittgx: i vl-ortologies comiunnamed owliy oies_ferrées_et_autres_movens_de_transport_terrestre-Trongon_de_woie_ferrée-Largeur_de_woie_farrée
hittg: finesaay ovvl-ontologies .comunnamed .DWI#\-"u:uies_ferrées_et_autres_m0':.n'ens_de_transpu:ur‘t_terres:tre-Tru:unu;u:un_de_vDie_ferrée-électrifié
hittp: faneaeay ovel-ontologies .comfiunnamed .owl# Zonages _technigues_et_administratifs

YYYYYTYY

httg: it ooel-ontologies .comiunnamed .owlZonages _technigues_et_administratifs-Commune-bulti-canton

Propriétés du conceptsentier

Froperty walue
rdfs: comment

Il Definition Chemin &roit ne permettant pas le passage de véhicules.
Str‘u cture B Crigine Structure

M propricte Etroit

[ rdfz:lahel woies_de_communication_routiére-Trongon_de_chemin-Sentier
Texte Il Reference Yoies de communication routigre-Trongon de chemin-rature

B Terme Sentier

Bl Terme_plus_Generigue Chemin
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Application au domaine de la géographie

Enrichissement de I'ontologie

* Proposition
— utiliser les termes associés a des toponymes dans des textes grand public afin
d’enrichir 'ontologie géographique __

e Méthode

VOYAGE
Rz ey T e

IC DU MIDI DE PAU

— recoupement de termes du thésaurus RAMEAU avec les concepts de
'ontologie IGN-IRIT

— Pourquoi RAMEAU?

utilisé dans un grand nombre de bibliotheques francaises depuis les années 80 pour indexer
manuellement des fonds documentaires territorialisés.

source de connaissance (+ de 111000 termes) couvrant les disciplines scientifiques, des
loisirs, des arts, etc.

Gere la synonymie
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RAMEAU : Exemple de notice

L'autorité matiere Grottes

Grottes [ subd. gEogr]
Vedlette matidne nom commin Slempinie en féfe de vedlafis

<Employé pour -

Abimes

Antres

Ayens 7
Cavernes Ancenme regefle. = —----------------- - Termes « em pIOye pOU r »
Cavernes préhistorigues

Laviés souteraines

Goulires

Coulles wnnes

Grotlies prchisioriques

Prahistoire — Groftes

Apélnnges

A v Termes « génériques »
EEIIZE Isﬂffﬁea allllis

e Terme(s) associé(s)

Abris-sous-rochs 4
Arsdivess e T — Termes « associes »
Art pariétel

Karst

C-E' EQ ;nE

“oir aussi aux noms des grottes particul éqes, parex.: Lascaux, Grotte de (Dordogne) ; Aage, Caune de [ (Pyréées-Crietales)

=>>Teme|s) spécifique(s) -
Grottesdefardin 0 _ _ _ _ _ _ o _______

e Termes « spéecifiques »

soeleothémes

Suwmie(s] . Gra i _arvusse dnirszel - Giand Fulmel de la layngpse baigaize, 204601
.- Dict. de gealogie /A Moucault, J.-T. Racult, 2005 - Dict: 4= & cfographie / . C=omge=, 1074 - Les mols c= |2 geogmphi=: d ot oitgus 7 ¢ Drunet; 1033 - La
prlih stoira ¢ hist. at gict. / 0. Valew, 3004, . Dict. da |2 p'Ehl.—tsi'n. i & LemmiSourhan, 1504

Equiv. LCSH : Caves
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Application au domaine de la géographie

Identification et Extraction des EN spatiales
dans les textes grand publics

“... dans les environs du gouffre de Crabioules ...”

e tokenisation

“.. lenvirons/du/gouffre/de/Crabioules/ <. Regles
typographiques

“lenvirons/du/gouffre/de/Crabioules/” ¢ |dentification tokens A
gggieggo spatiaux candidats f\RégIes lexicales

N Régles

e Analyse morpho-

< syntaxiques

“lenvirons/du/gouffre/de/Crabioules/”

syntaxique

nature: noun
lemma; Crabioule

Patrons (DCQG)

e Analyse sémantique: |
traitement des tokensJ

< Thésaurus,
ontologies

“/gouffre/de/Crabioules/”

étiquette: grotte
source: IGN
score: 0.3 Crabioules

\

e Validation ESA &

i AR < (Qgazetteers
géolocalisation
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Application au domaine de la géographie

Identification et Extraction des EN spatiales

Fonds Documentaire MIDR

Chaine de
Traitement

Sémantique #

Taxonomie MIDR Artouste

Toponymes//Termes
associes Artouste

Artouste

Artouste

pic
lac

barrage

Interpréter

dans les textes grand publics

Exemple de résultats:

Crabioules

Occurrence Terme Ontologie
Géographique
promenad

Thesaurus
RAMEAU

3

- ox
- ox ] ox
- ox
- oox ] ox
- ox ] ox
e ] ox
- ox ] ox
XX

- Abime, Corniche et Promenade sont candidats
a enrichir 'ontologie:
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Enrichissement de I'ontologie (2)

Extrait de l'ontologie IGN

Source

Classe

Extrait d'une notice RAMEAU Sous-classe

Grottes [+ subd. géogr)] Nature

Vedette maticre fom cormmun . Sempiole en téie oe vedete =

<Employé pour :

Sous-nature
Anfres

Avens Recoupement par classe d'équivalence:

Cavemes Ancienne veogife Si « Abime » existe dans RAMEAU
Cavernes prehistarigues

Caités souterraings Si au moins un des termes liés dans RAMEAU existent
S dans Ontologie IGN

Groftes ornées « proposition d’enrichissement de |'ontologie avec le
Grottes préhistoriques concept de « nature » qui a le plus grand nombre
Prehistoire — Groftes d ’équivalence(s).

Spelongues Ici « Abime » est proposé comme sous-nature de Grotte car

on peut identifier 3 termes équivalences (Grotte, Aven, et
Gouffre)
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Evaluations

Estimations

RAMEAU Ontologie géographique
Termes vedeftes. . 111149 69 ... lemes
RAMEAL géographiques

344115
Termescandidatsa........... 5702/1046~, 4838/152 17 rtermes Pt
enrichir'ontologie via RAMEAU a 'ontologie geographique
15560/2388 Ao termes différents

14 livres

Toponymes candidats & termes associés.

1046 termes RAMEAU sont candidats a I'enrichissement de notre ontologie.
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Limites actuelles

e Construction d’'ontologie
e La qualité de 'ontologie obtenue dépend entierement de la qualité des spécitications

* lorsque des incohérences existent au niveau des spécifications, une intervention humaine
(expert) s’'impose pour corriger I'ontologie.

Ex : énumérations de concepts qui ne sont pas forcément de méme niveau, comme Rues et
Rues piétonnes.

e Enrichissement d’ontologie

e RAMEAU ne nous permet pas d’apporter de réponse pour 'ensemble des termes
candidats a I'enrichissement

e certains des termes engendrent des contres sens qui peuvent amener a générer des
résultats erronés.

Ex : les termes glacier et gorges notamment sont présents deux fois dans RAMEAU
(sens géographique et autre). Travail a réaliser sur le contexte dans RAMEAU.
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s
Conclusions

e Proposition d'une méthode pour la construction d’ontologie couvrant
au mieux un domaine sémantique cible

1.  Travail sur le contenu et la structure de documents de description de ressources
pour la création automatique d’ontologie de domaine;

2.  Enrichissement de l'ontologie obtenue a partir d’'une analyse de textes du méme
domaine.

e Expérimentation dans le domaine Géographie

1. Traitement de corpus textuels composés de récits de voyages dans les Pyrénées.

2. Intégration de l'ontologie géographique dans une chaine de traitement pour

I'annotation automatique d’EN spatiales dans un corpus qui décrit un territoire (récits de
voyage, journaux, etc.)

Premiers résultats : diminution de plus de moitié des ambiguités pouvant apparaitre lors
de la validation et du calcul de représentations associées aux EN détectées.

Uontologie géographique générée offre un moyen efficace d’optimiser I'acces a
des ressources grand public de type récits de voyages.
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s
Perspectives

e Construction d’ontologie

e Approche plus générique basée sur la structure du document (approche par patrons

structurels --> complémentarité entre les patrons lexico-syntaxiques et patrons
structurels)

* Analyse linguistique plus fine du contenu: exploitation des conjonctions/disjonctions,
des exceptions ("sauf ..."), etc.

 Enrichissement d’ontologie

e Affinement des résultats obtenus afin de détecter les termes RAMEAU porteur d’un
sens géographique.

e identification des termes pouvant engendrer des contres sens, dus a I’hétérogénéité
des ressources utilisées, qui peuvent amener a générer des résultats erronés.

e Prise en compte de contexte de chaque terme dans le vocabulaire contrélé utilisé afin
d’identifier la bonne vedette a exploiter.

e Evaluation

e Tests sur un fonds documentaire conséquent pour valider la démarche
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pour votre attention

Eric KERGOSIEN - LIUPPA
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