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Objectit

« Exploiter les résultats d’alignement

« Analyser les différences entre deux ontologies
« Déduire les différences de points de vue

» Aide a la décision (fusion, intégration)
« Recherche d'ontologies sur le Web



Indices de comparaison recherchés

« Recouvrement thématique
* |ndice de niveau de détail / richesse

 Indice de comparaison de structures
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M¢éthodes proposées



Recouvrement thématique

Calcul des sommets importants

- N'importe quel alignement (Supposition : alignement symétrique)

< Concept ,, ,Concept . ,Score>

ource’

- Utilisation d’'un arbre de décision



Détermination des sommets importants
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Détermination des sommets importants
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Méthode basée sur le modele vectoriel

Principe :

Calculer la distance entre deux ontologies comme on
calcule la distance entre deux documents textuels en
recherche d’information.



Distance entre parties obtenues (MV)
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Distance entre parties obtenues

Adaptation du modele vectoriel pour le calcul de distance
entre ontologies : poids des termes

ZSA,B AN<A,B,s, , >€ Al

AcC

De PADcCcC ... _ | BcD
th,P :‘ ‘P‘ ‘ i = ‘AQC‘

1si C n'est pas aligné

Weco = th,O *idf



Distance entre parties obtenues

Adaptation du modele vectoriel pour le calcul de distance
entre ontologies : exemple illustratif

02 Alignement = {<A, 1, 1>, <B, 2, 1>, <C, 3, 1>}

Vocabulaire = {A (ou 1), B (ou 2), C (ou 3), D, E}

Taille des vecteurs=5+3-3=5

V1 = (3/5, 1/5, 1/5, 1/5, 1/5) -
V2= (1, 1/3, 1/3, 0, 0).

Similarité(V1, V2) = 0.92



Tests sur des ontologies réelles

Ontologies en question :

- Ontologie IGN : décrit les entités topographiques présentes
dans les bases de données de I'Institut Géographique National

- Extrait d’'une ontologie de I’hydrographie développée a
I'Ordnance Survey

—> le nombre total de mappings trouvé entre les deux ontologies est de 54.



Tests sur des ontologies réelles

Table 1.Résultats obtenus aprés la détermination des sommets importants,

Ontologie Sommet important Taille Similarité
. mnfrastructure_de transport 181 ——P
Ontologie IGN — - o
éléement_hydrographique_terrestre 47 - 15.83 %
Ordnance Survey TopographicObject 118 T :t 6102 %
SUBCLASS EXPLORER SUBCLASS EXPLORER ctive Ontology | Entties | Giasses | Ot Properties | Dat
FDI‘ Prﬂject: L Fusiﬂﬂ FOI’ Prﬂ'ject: L ] Fusiﬂl"l (ﬁsserted class hierarchy rlnfened class hierarchy |
. . Azserted hierarchy: TopographicObject
Asserted Hierarchy Asserted Hierarchy w5 | '
R B 1 A = R v vy AR R ] B R P EETeN_Je_1T_espace_ITIErTime @’E @
» @ entité_a_vocation_religieuse > @ élément_du_relief ¥- @ Thing B
» @ entité_a_vocation_résidentielle v @ élément_hydrographique_terrestre "‘""T;pﬂgraphicobject
= e aeeerndl | 00000 e Ab
> @ entité_a vocation_scientifigue_et_tec ®perge 4| .Bas;water
» @ infrastructure_de_communication_he v @bras > @ Bed
: Y | | — @ Bifurcation
¥ @infrastructure de_ transport ®bras_de décharge  § | @Boatingl ake
¥ @ canalisation @®pras_secondaire  § | @ BraidedRiver
@®aquedic M v @cscrmde Mo @ BraidedRiverStretch
q ! | | v @ cascade b @Canal
@ conduite_de_matiére_premiére ®chute deau  f| - @®CanalFeeder
@ conduite_forcée vy®cours deawu ¢ @ CanalStretch
o - o @ cCastle
» @ cours_d_eau_artificiel @ fleuve v ®Channel
@ galerie_d_amenége_d eau @ nant Tl
@ gazoduc @ riviére o
@ oléoduc v @ ruisseau




Limites du MV

Question : la distance sémantique calculée avec le MV mesure-
t-elle la différence de la structure ou du niveau de détail ?

Réponse : on ne sait pas vraiment...

- Nécessité d’'une nouvelle méthode
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Nouvelle méthode

Principe :
- Comparer la différence des structures en utilisant la distance d’édition entre arbres ordonnés
- Calculer le niveau de détail de chaque ontologie

@
®06 006
D Q

Different structures (relations)




Distance s€émantique entre les structures

®

Codut de transformation = 5 (colt de suppression, ajout et renommage = 1)
Normalisation / tailles des deux arbres = distance = 5/14 = 0,36
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Distance s€émantique entre les structures

Adaptation aux ontologies
- Garder uniquement les sommets alignés
- Transformer en arbres ordonnés

2 G
@ © @
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Niveau de détail

Alighement
- <1,1, 0.90>
- <2, 2,0.80>
- <3, 3, 0.75>

Niveau de détail (horizontal)

- Ontology 1 :(83+1+1)/3=1.66

- Ontology 2 : (7 +3+1)/3=23.66

- Indice de confiance = (0.90 + 0.80 + 0.75) / 3 =0.82

Niveau de détail (vertical)

-Ontology1:(1+1)/2=1

-Ontology2:(1+2)/2=1.5

- Indice de confiance = ((0.90 + 0.80)/2 + (0.90 + 0.75)/2) / 2 = 0.84




Tests (pas encore finalisés)

Ontologies Size of Ontology Size of alignment Main Concepts Size of MC Depth of MC 9% of aligned sub-concepts

Buildings And Places 681 TopographicObjact 247 1 47,6

17 Vehice 30 16 40,8
Transportation 445 TransportationDeavice 158
Buildings And Placas 681 TopographicObjact 347

45 W L:Thing 334
EarthPaalm 488 TopographicBegion 158
Buildings And Places 681 TopographicObjact =47

ag WL Thing 334
Hydrology 153 TDDE-grﬂphI{-‘Ch}HC[ 119

OWL-Thing 34

EarthRealm 498 TopographicRagion 158

49 W L:Thing 230
Hydrology 153 TopographicObjact
Buildings And Places 681 Place
Fusicn 766 Artificial Topographic Featura
EarthRealm 488 TopographicRegion

OWL-Thing
Fusion 766 Natural Topographic Entity
Relisf Feature
Fusion 766 Inland Hydrographic Featura
Transpor Infrastructure
Hydrology 153 TopographicObjact
Fusiocn 766 OWL:Thing
Transpor Infrastruciure

Transportation 445 CWL:Thing




Tests (edit distance)

Main Concepts Ontology
.I

Main Concepts Ontology
2

Ontology 1 Ontology 2 edit distance
- . TopographicObject TransportaionDevice 0,18
Buildings And Places | Transportation Vehice TransportalionDevice RE
-~ TopographicObject TopographicRegion 0,26
Buildings And Places | EarthRealm
g OWL.Thing OWL Thing 0,17
TopographicObject TopographicCbject 0,13
_— OW L Thing OWL:Thing 0,24
Buildings And Places Hydrolo
g yerology OWL.Thing TopographicObject 0.18
TopographicObject OWL:Thing 0,3
TopographicRegion TopographicCbject 0,05
EarthRealm Hydrolo
yarology OWL Thing TopographicObject 0,31
. : Artificial Topographic
Buildings And Places Fusion Eeature Place 0.3
Matural Topographic Enfity OWL:Thing 0,13
. Matural Topographic Enfity TopographicBReqion 0,17
Fusion Earthiealm Relief Feature TopographicBegion 0.25
Relief Featurs OWL:Thing 0.11
Inland Hydrographic
Fusion Hydrology Feature TopographicCbject 0.29
Transport Infrastructure TopographicChject 0.26
: . COWL:Thing OWL:Thing 0,35
Fusion Transportation
PO Transport Infrastruciure OWL:Thing 0.28




Tests (ND horizontal)

Ontology 1 Ontology 2 Main Concepts Ontology 1 | Main Concepis Ontology 2 LD+ LD2 Confidence
Buildings And Places Transportation Tnpngraphlcﬂbﬁc[ Transpcrrtaﬂuan!ce 1,55 4,585 0,69
Vehice TransportationDevice 2.26 3.29 0.8
. TopographicObject TopographicRegion 1.44 1.44 0,82
Buldings And Places EarthRealm OWLThing OWL:Thing 2,14 3 0.71
TopographicObject TopographicObject 14,94 517 0,8
i OW L-Thing OWL:Thing 1.41 1.54 078
Buildings And Places Hydrology OWL.Thing TopographicObject 1,46 2 0.76
TopographicObject OWL:Thing 1.61 1,65 075
TopoaraphicRegion TopographicObject 1.91 3.26 0.82
EarthRealm Hydrolo

y o OW L Thing TopographicObject 2,5 2,64 077
Buildings And Places Fusion ‘ﬁ'nmc'a,:g;ﬁﬁgmpmc Place 55 561 079
Matural Topographic Entity OWL: Thing 1.31 3.25 075
. Matural Topographic Entity TopographicHRegion 1.71 1,55 0,89
Fusion EarthRealm Relief Feature TopographicRegion 1,58 1,29 0,85
Relief Feaiure OWL: Thing 2.16 2,58 0.8
. Inland Hydrographic Feature TopographicObject 1.98 245 0.86
Fusion Hydrology Transport Infrastructure TopographicObject 5,18 3.41 0,84
. . CAW L Thing OWL:Thing 2.34 1.5 0.67

Fusion Transportation
po Transport Infrastructure OWL:Thing 6.14 3.64 0,74




Tests (ND Vertical)

Main Concepts Ontology
Ontology 1 Ontology 2 1 Main Concepts Ontology 2 LD1 LD2 Confidence
- i TopographicObject TransportationDevice 3,33 466
Buildings And Places | Transportation Vehice TransportationDevice 2,42 45
_— TopographicObject TopographicReqion 1.42 2,95
Buildings And Places | EarthRealm
g3 COWL:Thing OWL.Thing 2.66 3.88
TopographicObject TopographicObject 1.54 1,22
S~ COWL:Thing OWL:Thing 1.36 2.6
Buildings And Places Hydrolo
g5 yarology OWLThing TopoaraphicObject 1.77 1.48
TopographicObject CWL:Thing 3,05 1,05
TopographicReqion TopoaraphicObject 378 2.00
EarthRealm Hydrolo
yerology OWL Thing TopographicObject 5.04 2.52
S~ : Artificial Topographic
Buildings And Flaces Fusion Eeature Plane 447 510
Matural Topographic Entity OWL:Thing 241 2,66
) Matural Topographic Entity TopographicReqion 252 2,82
Fusion EarthReaim Relief Feature TopographicReqion 3.56 3.18
Relief Feature COWL:Thing 3.64 3.77
Inland Hydrographic
Fusion Hydrology Feature TopographicObject 2,69 233
Transport Infrastructure TopoaraphicObject 3.650 238
) . COWL:Thing OWL:Thing 3,64 3.42
Fusion Transportation
- Transport Infrastructure COWL:Thing 357 3.19




Merci de votre attention



Distance s€émantique entre les structures

Colt de transformation
- colt = (1 — score) / profondeur pour chague opération
- Normalisation / tailles des ontologies uniquement avec les sommets alignés
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Détermination des sommets importants
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